Tableau périodique
pour |'espace
chimie-bio

Réalisation d'un tableau périodique afin de décorer I'espace chimie-bio du fablab.

e Design du tableau et des cases

e Génération du tableau par python



Design du tableau et des
cases

L'idée de base est de faire un objet de décoration -plutét que purement informatif. Il est donc
nécessaire de donner une attention particuliere aux cases et a la forme de celui-ci. Les case
doivent donc si possible étre lisibles de loin, en particulier pour les symboles des éléments. Pour
limiter la taille des cases, et éviter réduire celle du tableau, le numéro atomique est superposé. Le
nom est bien évidemment indiqué, en dessous du symbole et du numéro. Les cases sont réalisées
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Tracé dans inkscape du groupe dit des non-

métaux. Les éléments en noir sont a graver, en rouge a couper et en bleu a marquer.

Pour la gravure laser, le symbole et le nom sont gravés et le numéro est marqué (gavage plus
profond pour avoir plus de contraste). Les cases sont de dimension 5,315*4,000 cm.



Apres gravure dans un PMMA vert fluo. La gravure a été faite sur la face arriere et la face avant
reste donc lisse.

Le tableau entier fait environ 95*%36 cm et a été réalisé avec différents PMMA (3mm) selon les
différents groupes d'éléments :

e Non métaux et Halogenes : Vert fluo transparent*
e Alcalins : Bleu Roi

e Alcalino-terreux : Bleu nuit

e Lanthanides : Orange transparent*

e Actinides : Orange/Rouge fluo transparent*

e Métaux de Transition : Noir

e Métaux Pauvres : Gris

o Métalloides : Rose transparent*

e Gaz Nobles : Transparent*

e Non Classés : Transparent Miroir*

Les * signifient que la gravure est faite sue la face arriere de la case. En somme seuls les métaux
""usuels"" sont gravés sur la face avant, pour les mettre en évidence.



Le tableau sera ensuite placé dans un cadre en mdf et cp peuplier.


https://wiki.fablab.sorbonne-universite.fr/BookStack/uploads/images/gallery/2026-01/fulltab.jpeg

Génération du tableau par
python

Afin de faire les cases de maniere plus efficace (trop la flemme de faire les 118 a la main), j'ai
décidé d'adapter le programme que j'ai réalisé pour la page sur les cubes périodiques. L'idée étant
alors de pouvoir cliquer sur une case du tableau et décider de réaliser le cube pour cet élément

comme précédemment ou de sélectionner le groupe (i.e. gaz noble, métal de transition, ...) et de
produire le .svg pour le tableau.

Description

Améliorations générales

Pour une utilisation "plus agréable" du tableau, j'ai apporté gquelques améliorations au programme :

e La police des symboles a été changée. Les cases sont désormais colorées selon leur
groupe, afin d'améliorer la lisibilité du tableau (pas forcément daltonien-friendly
malheureusement)

e |l est désormais possible de sélectionner un groupe entier dans le tableau

e Lors de la sélection la ou les case(s) concernée(s) change(nt) de couleur de fond et de
texte

e Deux cases "placeholders" ont été ajoutées pour indiquer la position des lanthanides et
actinides dans le tableau.

Le clic sur n'importe quelle case invoque un boite de dialogue demandant si I'utilisateur.ice veut
sélectionner I'ensemble du groupe. Si oui, le groupe entier est sélectionné et il est possible de
demander la réalisation du .svg pour le tableau ; si non, il est possible de réaliser le .svg pour le

cube de I'élément sélectionné.


https://wiki.fablab.sorbonne-universite.fr/BookStack/books/projets-divers/chapter/cubes-periodiques
https://wiki.fablab.sorbonne-universite.fr/BookStack/books/projets-divers/chapter/cubes-periodiques

Pt
f Group of the element ?

Click on Hafnium (Hf}, Do you want to select the rest of the
group (Transition metal)?

Sélection de la case correspondant au Hafnium

Sélection du groupe

Invoque une deuxieme boite de dialogue pour demander la réalisation du .svg pour le tableau.

f Group engraving

o Click on Transition metal, create a file 7

Sélection du groupe des métaux de transition

Si oui, le fichier .svg est crée puis ouvert, et les cases gardent le fond blanc et le texte en couleur.
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Les cases en rouges sont le pattern de coupe pour le passage au laser. Il faut toutes les
sélectionner et faire "union" dans le menu "chemin", puis remodifier les parametres de contours et
de fond. Il est aussi nécessaire de transformer les cases du tableau en chemin pour éviter de
potentielles pertes d'information en passant vers le logiciel de la machine. Par ailleurs, j'ai constaté
gue les numéros atomiques se finissant par "7" ne sont pas bien centrés dans les cases. Etant
maniaque notoire, j'ai utilisé I'outil d'alignement de Inskape pour corriger chaque occurrence.

Une autre amélioration du programme serai d'enlever les lignes bleues qui vont étre recouvertes
par les rouge (donc garder celles qui séparent deux cases uniquement), plutét que de laisser les
cases. En effet, la superposition cause un deuxieme passage du laser. Celui-ci n'a pas d'incidence
sur la forme du produit de gravure, mais participe a un échauffement évitable du matériau (mais
ne risque pas non plus de faire exploser le fablab).

Sélection d'un seul élément

Si l'utilisateur.ice ne souhaite pas sélectionner le groupe il peut faire le cube de I'élément sur
lequel iel a cliqué. Ce programme fait ouvre un autre terminal et fait appel a une version adaptée

du programme utilisé pour les cubes périodiques. La case sélectionnée apparait rouge sur le
nouveau tableau crée. Il est ensuite possible d'interagir avec ce tableau comme celui des cubes
périodiques.


https://wiki.fablab.sorbonne-universite.fr/BookStack/books/projets-divers/chapter/cubes-periodiques
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Fait avec Python

Utilisation
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L'utilisation est identique a celle du programme des cubes périodiques.

Sur windows, dans le dossier contenant le programme taper "powershell" dans la barre au dessus
des fichiers.
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Une fois dans le powershell, :

e "notepad" + [nomdufichier].py permet d'ouvrir le programme avec le bloc note
e "python" + [nomdufichier].py permet d'exécuter le programme (j'ai travaillé avec python
3.13.5)

-
A
PS D a 0.p
PS D a 0.p | updateperio - Bloc-notes. - [m] X
Fichier Edition Format Affichage Aide
import tkinter as tk #Sert a la création d'interfaces A
from tkinter import messagebox
import os #Pour les opérations relatives aux chemins et les em
import matplotlib.pyplot as plt #Pour les créations de grahiques
import shutil #Utilisé pour la copie et le déplacement de fichiers
import xml.etree.ElementTree as ET #Pour 1'intéraction avec Inkscape
import base64
import numpy as np #Bibliothéque mathématique
[ import subprocess
import sys
H import json
Be # Format: (Z, °"Symbol', ‘Nom en anglais', ‘Groupe’, col, row)
elements = [
Mg (1, 'H', 'Hydrogen', ‘Nonmetal', 1, 1),

(2, 'He', "Helium', ‘'Noble gas', 18, 1),

(3, 'Lti', "Lithium', 'Alkali metal', 1, 2),

Mn Fe Co Ni Cu (4, 'Be’, "Beryllium', 'Alkaline earth metal’, 2, 2),
(5, 'B', 'Boron’, ‘Metalloid', 13, 2),

(6, 'c', 'carbon', 'Nonmetal', 14, 2),

(7, 'N', 'Nitrogen', ‘Nonmetal', 15, 2),

(8, '0', 'Oxygen', ‘Nonmetal', 16, 2),

(9, 'F', 'Fluorine’, ‘'Halogen', 17, 2),

(10, 'Ne', 'Neon', 'Noble gas', 18, 2),

(11, ‘'Na’, ‘sodium’, ‘Alkali metal’, 1, 3),

(12, ‘'mMg', ‘Magnesium', ‘Alkaline earth metal’, 2, 3),
(13, 'Al', 'Aluminium', 'Post-transition metal', 13, 3),
(14, 'si', 'silicon', 'Metalloid", 14, 3),

(15, 'P', "Phosphorus', ‘'Nonmetal', 15, 3),

(16, 's', 'sulfur', 'Nonmetal', 16, 3),

(17, 'cl', 'chlorine’, 'Halogen', 17, 3),

(18, ‘Ar', ‘Argon’, ‘Noble gas', 18, 3),

(19, 'k', ‘potassium', 'Alkali metal’, 1, 4),

(20, 'ca', 'calcium', ‘'Alkaline earth metal', 2, a4),
(21, ‘'sc', ‘scandium’, ‘'Transition metal®, 3, 4),

(22, 'Ti', ‘Titanium', ‘'Transition metal®, 4, 4),

(23, 'V', 'vanadium', 'Transition metal', 5, 4),

(24, ‘cr', 'chromium', 'Transition metal', 6, 4), v

Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au

L Taperici pour rechercher a Z % L} [


https://wiki.fablab.sorbonne-universite.fr/BookStack/books/projets-divers/chapter/cubes-periodiques
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Si une bibliothéque utilisée dans le programme n'est pas installée, le programme renverra une
erreur. Pour l'installer, il suffit de taper "pip install" + [nom de la bibliotheque] dans le powershell
pour lancer l'installation. Les bibliotheques utilisées ici sont trés connues donc pas de risques
d'installer des malwares.

Programmes

(Dispo en pieces jointes)

Updateperio.py : programme principal

Ligne 347 a adapter pour les destinations de fichiers

(Regardez pas trop le prog fait un peu mal aux yeux)

import tkinter as tk  [[J#Sert a la création d'interfaces

from tkinter import messagebox

import os[ITTHPour les opérations relatives aux chemins et les emplacements des fichiers
import matplotlib.pyplot as plt[Ti#Pour les créations de grahiques

import shutil [TTT#Utilisé pour la copie et le déplacement de fichiers

import xml.etree.ElementTree as ET[J#Pour l'intéraction avec Inkscape

import base64

import numpy as np[I[J#Bibliotheque mathématique

import subprocess

import sys

import json

# Format: (Z, 'Symbol', 'Nom en anglais', 'Groupe’, col, row)

elements = [
(1, 'H', 'Hydrogen', 'Nonmetal', 1, 1),
(2, 'He', 'Helium', 'Noble gas', 18, 1),
(3, 'Li', 'Lithium’, 'Alkali metal', 1, 2),
(4, 'Be', 'Beryllium', 'Alkaline earth metal', 2, 2),
(5, 'B', 'Boron’', 'Metalloid’, 13, 2),
(e, 'C', 'Carbon', 'Nonmetal', 14, 2),
(7, 'N', 'Nitrogen', 'Nonmetal', 15, 2),
(8, '0", 'Oxygen’', 'Nonmetal', 16, 2),
(9, 'F', 'Fluorine', 'Halogen', 17, 2),
(10, 'Ne', 'Neon', 'Noble gas', 18, 2),



[T
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‘Na', 'Sodium’, 'Alkali metal’, 1, 3),

'Mg', 'Magnesium’, 'Alkaline earth metal’, 2, 3),
'Al', 'Aluminium’', 'Post-transition metal', 13, 3),
'Si', 'Silicon', 'Metalloid', 14, 3),

'P', 'Phosphorus’, 'Nonmetal', 15, 3),

'S', 'Sulfur', 'Nonmetal', 16, 3),

'Cl', 'Chlorine', 'Halogen', 17, 3),

'Ar', 'Argon’, 'Noble gas', 18, 3),

'K', 'Potassium’, 'Alkali metal', 1, 4),

'Ca', 'Calcium’, 'Alkaline earth metal', 2, 4),
'Sc', 'Scandium’, 'Transition metal', 3, 4),
'Ti', 'Titanium’, 'Transition metal', 4, 4),

'V', 'Vanadium', 'Transition metal', 5, 4),

'Cr', 'Chromium’, 'Transition metal’, 6, 4),
'Mn', 'Manganese', 'Transition metal', 7, 4),
'Fe', 'lron', 'Transition metal’, 8, 4),

'Co', 'Cobalt', 'Transition metal', 9, 4),

'Ni', 'Nickel', "Transition metal', 10, 4),

'Cu', 'Copper', 'Transition metal', 11, 4),

'Zn', 'Zinc', 'Post-transition metal’, 12, 4),
'Ga', 'Gallium', 'Post-transition metal', 13, 4),
'Ge', 'Germanium’', 'Metalloid', 14, 4),

'As', 'Arsenic', 'Metalloid', 15, 4),

'Se', 'Selenium’, 'Nonmetal', 16, 4),

'Br', 'Bromine', 'Halogen', 17, 4),

'Kr', 'Krypton', 'Noble gas', 18, 4),

'Rb', 'Rubidium’, 'Alkali metal', 1, 5),

'Sr', 'Strontium’, 'Alkaline earth metal', 2, 5),
Y', 'Yttrium', 'Transition metal', 3, 5),

'Zr', 'Zirconium', 'Transition metal', 4, 5),
'Nb', 'Niobium', 'Transition metal', 5, 5),
'Mo', 'Molybdenum', 'Transition metal', 6, 5),
'Tc', 'Technetium', 'Transition metal', 7, 5),
'Ru’, 'Ruthenium’, 'Transition metal’, 8, 5),
'Rh', 'Rhodium', 'Transition metal’, 9, 5),
'Pd', 'Palladium’, 'Transition metal', 10, 5),
'Ag', 'Silver', 'Transition metal', 11, 5),

'Cd', 'Cadmium’, 'Post-transition metal’, 12, 5),
'In', 'Indium’, 'Post-transition metal', 13, 5),

'Sn', 'Tin', 'Post-transition metal', 14, 5),



(51, 'Sb’, 'Antimony', 'Metalloid’, 15, 5),

(52, 'Te', 'Tellurium', 'Metalloid', 16, 5),

(53, 'l", 'lodine’', 'Halogen', 17, 5),

(54, 'Xe', 'Xenon', 'Noble gas', 18, 5),

(55, 'Cs', 'Caesium’, 'Alkali metal’, 1, 6),

(56, 'Ba‘, 'Barium’, 'Alkaline earth metal', 2, 6),

(100000000000000000000000000000000000000000000000000, '-', 'Lanthanides', 'Lanthanide’, 3, 6),
#placeholder pour I'affichage du tableau

(57, 'La', 'Lanthanum’', 'Lanthanide', 3, 9),

(58, 'Ce', 'Cerium', 'Lanthanide’, 4, 9),

(59, 'Pr', 'Praseodymium’, 'Lanthanide’, 5, 9),

(60, 'Nd', 'Neodymium', 'Lanthanide’, 6, 9),

(61, 'Pm’', '‘Promethium’, ‘Lanthanide’, 7, 9),

(62, 'Sm', 'Samarium’', 'Lanthanide’, 8, 9),

(63, 'EU’, 'Europium’, 'Lanthanide’, 9, 9),

(64, 'Gd', 'Gadolinium', 'Lanthanide', 10, 9),

(65, 'Tb', 'Terbium', 'Lanthanide’, 11, 9),

(66, 'Dy', 'Dysprosium’, 'Lanthanide’, 12, 9),

(67, 'Ho', 'Holmium', 'Lanthanide’, 13, 9),

(68, 'Er', 'Erbium’', 'Lanthanide’', 14, 9),

(69, 'Tm', 'Thulium', 'Lanthanide', 15, 9),

(70, 'Yb', 'Ytterbium', 'Lanthanide’, 16, 9),

(71, 'Lu', 'Lutetium’, 'Lanthanide’, 17, 9),

(72, 'Hf', 'Hafnium', 'Transition metal', 4, 6),

(73, 'Ta', 'Tantalum’, 'Transition metal', 5, 6),

(74, 'W', 'Tungsten', 'Transition metal', 6, 6),

(75, 'Re', 'Rhenium’, 'Transition metal', 7, 6),

(76, 'Os', 'Osmium’, 'Transition metal’, 8, 6),

(77, 'Ir", "Iridium', "'Transition metal’, 9, 6),

(78, 'Pt', 'Platinum’, 'Transition metal’, 10, 6),

(79, 'Au', 'Gold', 'Transition metal', 11, 6),

(80, 'Hg', 'Mercury', 'Post-transition metal', 12, 6),

(81, 'TI', 'Thallium', 'Post-transition metal', 13, 6),

(82, 'Pb', 'Lead’, 'Post-transition metal', 14, 6),

(83, 'Bi', 'Bismuth’, 'Post-transition metal’, 15, 6),

(84, 'Po', 'Polonium’, 'Post-transition metal', 16, 6),

(85, 'At', 'Astatine', 'Halogen', 17, 6),

(86, 'Rn', 'Radon’, 'Noble gas', 18, 6),

(87, 'Fr', 'Francium’, 'Alkali metal', 1, 7),

(88, 'Ra’, 'Radium’, 'Alkaline earth metal’, 2, 7),



(200000000000000000000000000000000000000000000000000, '_', 'Actinides', 'Actinide’, 3, 7),
#placeholder pour I'affichage du tableau

(89, 'Ac', 'Actinium', 'Actinide’, 3, 10),

(90, 'Th', 'Thorium', 'Actinide’, 4, 10),

(91, 'Pa’, 'Protactinium’, 'Actinide’, 5, 10),

(92, 'U', 'Uranium’, 'Actinide’, 6, 10),

(93, 'Np', 'Neptunium’, 'Actinide’, 7, 10),

(94, 'Pu’', 'Plutonium’, 'Actinide’, 8, 10),

(95, 'Am’', 'Americium', 'Actinide’, 9, 10),

(96, 'Cm’, 'Curium’, 'Actinide', 10, 10),

(97, 'Bk', 'Berkelium’, 'Actinide', 11, 10),

(98, 'Cf', 'Californium’, 'Actinide’, 12, 10),

(99, 'Es', 'Einsteinium’, 'Actinide’, 13, 10),

(100, 'Fm', 'Fermium’, 'Actinide’, 14, 10),

(101, '‘Md', 'Mendelevium', 'Actinide', 15, 10),

(102, 'No', 'Nobelium', 'Actinide’, 16, 10),

(103, 'Lr', 'Lawrencium’, 'Actinide’, 17, 10),

(104, 'Rf', 'Rutherfordium’, 'Transition metal', 4, 7),

(105, 'Db', 'Dubnium’, 'Transition metal', 5, 7),

(106, 'Sqg', 'Seaborgium', 'Transition metal', 6, 7),

(107, 'Bh', 'Bohrium', 'Transition metal', 7, 7),

(108, 'Hs', 'Hassium’, 'Transition metal’, 8, 7),

(109, 'Mt', 'Meitnerium’, 'none’, 9, 7),

(110, 'Ds', 'Darmstadtium’, 'none’, 10, 7),

(111, 'Rg', 'Roentgenium’, 'none’, 11, 7),

(112, 'Cn', 'Copernicium’', 'Transition metal', 12, 7),

(113, 'Nh', 'Nihonium', 'none', 13, 7),

(114, 'FI', 'Flerovium', 'none’, 14, 7),

(115, 'Mc', 'Moscovium’, 'none’, 15, 7),

(116, 'Lv', 'Livermorium’, 'none’, 16, 7),

(117, 'Ts', 'Tennessine', 'none', 17, 7),

(118, 'Og', 'Oganesson’, 'none', 18, 7),

buttons = {}
class PeriodicTableApp:[TT1T}#Création d'un objet



[Odef _init_ (self, master):[IT#Fonction qui se lance automatiquement lors de la création de I'objet
[(Iself.master = master[[[}#Permet de combiner la fenétre tkinter a I'objet
[Iself.last_clicked = None [[}#Création d'une variable pour stocker le dernier click effectué
[(Iffor (num, sym, name, fam, col, row) in elements: [[J#Parcourt la liste des éléments
[ITbtn = tk.Button(master, text=sym, width=5, height=2, font=("Georgia", 11, "bold"), command=lambda s=syr
self.on_click(s))I#Parameétres d'affichage du bouton

Tbtn.grid(row=row, column=col)[IT#Grille des boutons avec les coordonnées
[Tbuttons[sym] = btn

[(Ifor (num, sym, name, fam, * ) in elements : #Donne une couleur au bouton selon le groupe de I'élément
[ITif fam == "Halogen" :

I Tbuttons[sym].config(bg="yellow")

I Tbuttons[sym].config(fg="black")

(ITlelif fam == "Nonmetal" :

[IITbuttons[sym].config(bg="light green")

[IITbuttons[sym].config(fg="black")

[ITelif fam == "Transition metal" :

[IITbuttons[sym].config(bg="pink")

I Tbuttons[sym].config(fg="black")

[Telif fam == "Noble gas" :

[IITbuttons[sym].config(bg="steelblue")

[IITbuttons[sym].config(fg="white")

[ITklif fam == "Post-transition metal" :

IITbuttons[sym].config(bg="gray")

I Tbuttons[sym].config(fg="black")

[Tlelif fam == "Metalloid" :

[IITbuttons[sym].config(bg="brown")

IITbuttons[sym].config(fg="black")

[ITklif fam == "Alkali metal" :

I Tbuttons[sym].config(bg="red")

[(IITbuttons[sym].config(fg="black")

(ITlelif fam == "Alkaline earth metal" :

[IITbuttons[sym].config(bg="orange")

I Tbuttons[sym].config(fg="black")

[ITlelif fam == "Lanthanide" :

IITbuttons[sym].config(bg="blue")

({1 Tbuttons[sym].config(fg="white")

(ITlelif fam == "Actinide" :

[IITbuttons[sym].config(bg="purple")

I Tbuttons[sym].config(fg="white")

[Tlelif fam == "none":



I Tbuttons[sym].config(fg="white")
I Tbuttons[sym].config(bg="black")

o

[def on_click(self, symbol):[TT}#Fonction qui s'active lors d'un click sur un bouton
Mfamille=""

[(Ifor i in range(len(elements)) :[TTITTT1#Parcourt la liste d'éléments

[ Tlif symbol in elements[i] and len(symbol)==len(elements[i][1]) :0
[IITfamille=elements[il[3]

[IITIname=elementsl[i][2]

[IITnum=elements[i][0]

[Mbuttons[symbol].config(bg="white")[IT1#Le bouton sélectionné devient blanc

[Lif famille == "Halogen" :
[ITbuttons[symbol].config(fg="gold")
[Tlelif famille == "Nonmetal" :
[ITbuttons[symbol].config(fg="green")
[[lelif famille == "Transition metal" :
[ITbuttons[symbol].config(fg="deeppink")
[Tlelif famille == "Noble gas" :
[ITbuttons[symbol].config(fg="steelblue")
[Tlelif famille == "Post-transition metal" :
[ITbuttons[symbol].config(fg="dimgray")
[Telif famille == "Metalloid" :
[ITbuttons[symbol].config(fg="brown")
[Telif famille == "Alkali metal" :
[ITbuttons[symbol].config(fg="red")
[Tlelif famille == "Alkaline earth metal" :
[ITbuttons[symbol].config(fg="darkorange")
[Telif famille == "Lanthanide" :
[ITbuttons[symbol].config(fg="blue")
[Tlelif famille == "Actinide" :
[(ITbuttons[symbol].config(fg="purple")
[lelif famille == "none":

[ITbuttons[symbol].config(fg="black")



#[Tbuttons[symbol].config(fg="black") #Le texte du bouton sélectionné devient noir
[IIself.last_clicked = symbol[T#Stocke le symbole dans la variable

[Mprint("Clic sur :", name, "-", symbol, "-", num, f'({famille})")I#Affiche dans le terminal I'élément clické (symbol

[([reponse = messagebox.askokcancel("Group of the element ?", f"Click on {name} ({symbol}), Do you want to
select the rest of the group ({famille})?")

[LIif reponse is True :

(ITifor (num, sym, name, fam, *_) in elements :
(IITif fam == famille : [(I]T#Sélection du groupe entier
[IIITbuttons[sym].config(bg="white")

(11T

[(II1T]if famille == "Halogen" :
[IITITbuttons[sym].config(fg="gold")

{1 1Tkelif famille == "Nonmetal" :
[IIIITbuttons[sym].config(fg="green")
[II1Tlelif famille == "Transition metal" :

I TITbuttons[sym].config(fg="deeppink")
[II1Telif famille == "Noble gas" :
[IITITbuttons[sym].config(fg="steelblue")
[11Tlelif famille == "Post-transition metal" :
[IIIITbuttons[sym].config(fg="dimgray")
[II1Tlelif famille == "Metalloid" :
[IITITbuttons[sym].config(fg="brown")
[I1Telif famille == "Alkali metal" :

[T Tbuttons[sym].config(fg="red")

(IT1Te!lif famille == "Alkaline earth metal" :
[T buttons[sym].config(fg="darkorange")
[II1Tlelif famille == "Lanthanide" :
[IITITbuttons[sym].config(fg="blue")

(II1Telif famille == "Actinide" :
[IITITbuttons[sym].config(fg="purple")
(II1Telif famille == "none":
[IIITbuttons[sym].config(fg="black")

#[ITTTbuttons[sym].config(fg="black")



O print(f"Selecting the {famille} group")
[ITreponse2 = messagebox.askokcancel("Group engraving", f'Click on {famille}, create a file ?")

[I1]if reponse?2 is True :

[I1Tllist_col=[[] for i in range(18)]
(IITfor (num, sym, name, fam, col, row) in elements :

[II1Tif fam == famille :#Boucle pour la création d'une liste regroupant les infos du groupe sélectionné

IIILif sym == "-"or sym =="_":
[IIIIITcontinue #Exclut les placholders s'il y en a
[(IIT1ITlist_data=[]

[IIIITlist_data.append(sym)
(ITT1Tlist_data.append(num)
(II111list_data.append(name)
(IT1Tllist_data.append(fam)
[III1Tlist data.append(col)
[IIIITlist_data.append(row)
[(III1Tlist_col[col-1].append(list_data)
IOprint(list_col)

#Création du .svg

ITwidth_mm = 600

(1Theight_mm = 300

(IITlsquare_size=80

[ITsquare_sizeh=60

[ITistroke_width=1

[ITvg_content = f'"'<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

[ITJ<svg xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg" width="600mm" height="300mm">

[(IITifor i in range(len(list_col)):

[II1Tfor j in range(len(list_col[i])):

[IIIITx = 50 + i * square_size # Each square starts exactly where previous ends

IIIITly = 50 + list_col[il[jI[5] * square_sizeh

[IIIITsvg_content += f' <rect x="{x}" y="{y}" width="{square_size}" height="{square_sizeh}"[fill="none"
stroke="blue" stroke-width="{stroke _width}"/>'

ITITsvg_content += f' <rect x="{x}" y="{y+700}" width="{square_size}" height="{square_sizeh}"[ffill="non
stroke="red" stroke-width="{stroke width}"/>'

[ITITtext x=x+square_size/2



[(IIIITtext y=y+square_sizeh/2

[IITITtext content sym = str(list_col[il[j1[0])

[ITI1Tif len(str(list_col[il[jI[0]))==1:

[IIIIITfont size = square_size * 0.55

(LTI len(str(list_col[il[j1[0]))==2:

[(IIIITTfont_size = square_size * 0.50

[ITITsvg_content += """ <text x="{text x-0.1}" y="{text y-4}"

[IIIITtext-anchor="middle" dominant-baseline="middle"

[ITITifont-size="{font_size}" font-family="Elephant" fill="black">{text_content _sym} </text>

(1110

[IITITtext_content num = str(list_col[il[jI[1])
(T len(str(list_col[il[jI[1]))==1:
[IIIIITfont _size = square_size * 0.68
IIITIif len(str(list_col[il[j1[11))
111 [Mfont_size = square_size * 0.63
[IIIILif len(str(list_col[il[jI[1]))==3:
(ITTITfont_size = square_size * 0.48

2:

[ITITIsvg_content += """ <text x="{text x}" y="{text_y}"
[IIIITtext-anchor="middle" dominant-baseline="middle"
[IITITfont-size="{font_size}" font-family="Elephant" fill="none" stroke="blue" stroke-width="{stroke_width *

0.3}">{text_content_num}</text>

(110

(IITITtext_content_name = str(list_col[il[j1[2])

ITITif len(str(list_col[il[jI[2]))>4 and len(str(list_col[il[jI[2]))<9:

[ITTITfont_size = (square_size * 0.2)/(len(str(list_col[il[j1[2]))*0.18)

(II11Telif len(str(list_col[il[j1[2]))<5 :

[(IIIITTfont_size = (square_size * 0.2)/(len(str(list_col[il[j1[2]1))*0.3)

III1Tlelif len(str(list_col[il[j1[2]))>5 :

(IIIITfont_size = (square_size * 0.2)/(len(str(list_col[il[j1[2]))*0.14)

[IITITIsvg_content += """ <text x="{text x-0.1}" y="{text y+19}"
[IIIITtext-anchor="middle" dominant-baseline="middle"

[ITITfont-size="{font _size}" font-family="Elephant" fill="black">{text_content name} </text>



(IITvg_content += '</svg>'

ITwith open(f'{famille}grp.svg', 'w') as f:
[IIITf.write(svg_content)

I Tprint(f"SVG created: {famille}grp")
1 Tos.startfile(f"D:/fbalba/prog/{famille}grp.svg") #Ouvre le .svg

(1111

[ITIif reponse2 is False :[TTT[#Pour que les boutons récupérent leur couleur originale s'ils ne sont plus sélectionné
(I1Tfor (num, sym, name, fam, *_) in elements :
(ITITif fam == famille :

[III1T]if famille == "Halogen" :
[IITITTbuttons[sym].config(bg="yellow")
[IITITTbuttons[sym].config(fg="black")
[IITITelif famille == "Nonmetal" :

[T Tbuttons[sym].config(bg="light green")
11T Tbuttons[sym].config(fg="black")
[III1Telif famille == "Transition metal" :
IIITITbuttons[sym].config(bg="pink")
[IITITTbuttons[sym].config(fg="black")
[(IITITelif famille == "Noble gas" :

I Tbuttons[sym].config(bg="steelblue")
I Tbuttons[sym].config(fg="white")
[(IIT1Telif famille == "Post-transition metal" :
ITITTbuttons[sym].config(bg="gray")
[IITITTbuttons[sym].config(fg="black")
(ITITelif famille == "Metalloid" :

I Tbuttons[sym].config(bg="brown")
1T Tbuttons[sym].config(fg="black")
[III1Telif famille == "Alkali metal" :
IITITTbuttons[sym].config(bg="red")
[IITITTbuttons[sym].config(fg="black")

111 Tlelif famille == "Alkaline earth metal" :
I Tbuttons[sym].config(bg="orange")
11T Tbuttons[sym].config(fg="black")
[III1Telif famille == "Lanthanide" :
IIITTbuttons[sym].config(bg="blue")



[IITITTbuttons[sym].config(fg="white")

111 Tlelif famille == "Actinide" :

I Tbuttons[sym].config(bg="purple")

I Tbuttons[sym].config(fg="white")

[III1Telif famille == "none":

[IITITTbuttons[sym].config(fg="white")

ITITTbuttons[sym].config(bg="black")

D

[

[TIif reponse is False :

[(ITreponse3 = messagebox.askokcancel("Element engraving", f'Click on {name} ({symbol}), create a file ?")
(0

(ITlif reponse3 is True :[T11]

[(ITTISON_PATH = f"{symbol}.json"[[T}#Crée un fichier .json

(IITwith open(JSON_PATH, "w", encoding="utf-8") as f:[[[#Rédige le .json avec la case a cliquer
[II1Tlson.dump({"symbol": symbol}, f, ensure_ascii=False, indent=2)

[[ITsubprocess.Popen(["start", "powershell", "-NoExit", "-Command", "python updaterunna.py"], shell=True)
# la ligne précédente ouvre un autre powershell et lance updaterunna.py dans celui-ci. Ce porgramme lit

ensuite le .json le plus récent du dossier pour cliquer la case voulue.

[ITIif reponse3 is False :[TITT[#Pour que les boutons récuperent leur couleur originale s'ils ne sont plus sélectionni
[I1T]if famille == "Halogen" :
[IITTbuttons[symbol].config(bg="yellow")
[IIITbuttons[symbol].config(fg="black")
[T1Tklif famille == "Nonmetal" :
IITbuttons[symbol].config(bg="light green")
IIITbuttons[symbol].config(fg="black")
[IITelif famille == "Transition metal" :
(ITTTbuttons[symbol].config(bg="pink")
[IIITbuttons[symbol].config(fg="black")
[I1Tkelif famille == "Noble gas" :
[IITbuttons[symbol].config(bg="steelblue")
[IITTbuttons[symbol].config(fg="white")
[(IITelif famille == "Post-transition metal" :

(I ITbuttons[symbol].config(bg="gray")
[IIITbuttons[symbol].config(fg="black")
[IITklif famille == "Metalloid" :
ITTbuttons[symbol].config(bg="brown")
IITbuttons[symbol].config(fg="black")



[IITelif famille == "Alkali metal" :

I ITbuttons[symbol].config(bg="red")
[IIITbuttons[symbol].config(fg="black")
[T1Tklif famille == "Alkaline earth metal" :
[IITbuttons[symbol].config(bg="orange")
ITTbuttons[symbol].config(fg="black")
(IITelif famille == "Lanthanide" :
[IITTbuttons[symbol].config(bg="blue")
[IIITbuttons[symbol].config(fg="white")
[T1Tkelif famille == "Actinide" :
[ITTbuttons[symbol].config(bg="purple")
[IITTbuttons[symbol].config(fg="white")
(IITelif famille == "none":
[IIITbuttons[symbol].config(fg="white")
[IITbuttons[symbol].config(bg="black")
(1

(11

(0

root = tk.Tk()[IIT#Permet de créer la fenétre

root.configure(bg="white")

root.title("Periodic Table")[J#Nom de la fenétre

app = PeriodicTableApp(root)[T1#Permet a I'objet PeriodicTableApp de s'afficher dans la fenétre

root.mainloop()[ITT#Fait fonctionner la fenétre jusqu'a sa fermeture

Updaterunna.py : Pour les cubes

lignes 298, 300, 302, 413 et 415 a adapter

import tkinter as tk  [[}#Sert a la création d'interfaces

from tkinter import messagebox

import os[TTTHPour les opérations relatives aux chemins et les emplacements des fichiers
import matplotlib.pyplot as plt[Ti#Pour les créations de grahiques

import shutil [TTT#Utilisé pour la copie et le déplacement de fichiers

import xml.etree.ElementTree as ET[J#Pour l'intéraction avec Inkscape

import base64

import numpy as np[I[#Bibliotheque mathématique

import sys



import json
import glob

import time

## liste des 118 éléments avec Numéro, Symbole, Noms en anglais, francais, chinois, russe et espagnol. Les

deux nombres ensuite sont les coordonnés dans le tableau.

elements = [
(1, "H", ("Hydrogen","Hydrogene","[',"lJos>,9z.s0","Bogopon”,"Hidrégeno"), 1, 1),
(2, "He", ("Helium","Hélium","0","lJosJssp","Tenuin","Helio"), 18, 1),
(3, "Li", ("Lithium","Lithium","0","ldJs & s, " ITUR", "Litio"), 1, 2),
(4, "Be", ("Beryllium","Béryllium","0","ldw,sJs9p","Bepunnuin,"Berilio"), 2, 2),
(5, "B", ("Boron","Bore","[","lJwgs0","BOP","Boro"), 13, 2),
(6, "C", ("Carbon","Carbone","[","lJJ,ws0","Yrnepog","Carbono"), 14, 2),
(7, "N", ("Nitrogen","Azote","[I',"lJoswstso", "A30T","Nitrégeno"), 15, 2),
(8, "0O", ("Oxygen","Oxygéne","D","IJT:JL,»C@U","chnopon","Oxfgeno"), 16, 2),
(9, "F", ("Fluorine","Fluor","[","lJ 8 Js ", "®TOPR","FlUor"), 17, 2),
(10, "Ne", ("Neon","Néon","[I"."lJussv","HeoH","Nedn"), 18, 2),
(11, "Na", ("Sodium","Sodium","[I","lJyes>s9p", "HaTpuin","Sodio"), 1, 3),
(12, "Mg", ("Magnesium","Magnésium","[","lJpguswsspe”, "MarHun","Magnesio"), 2, 3),
(13, "Al", ("Aluminum®,"Aluminium","0","lJIJsposse", "AntoMuHMIA", "Aluminio"), 13, 3),
(14, "si", ("Silicon","Silicium","0","ldpvsJsIJs0"."Kpemunn","Silicio"), 14, 3),
(15, "P", ("Phosphorus","Phosphore","[I","lJ g wdg,","®octop","Fdésforo"), 15, 3),
(16, "S", ("Sulfur","Soufre","","lJJo,s<","Cepa”,"Azufre"), 16, 3),
(17, "CI", ("Chlorine","Chlore","[1","lJJJg,","Xnop","Cloro"), 17, 3),
(18, "Ar", ("Argon”,"Argon","D","IJiJ@Q","AprOH","Argén"), 18, 3),
(19, "K", ("Potassium","Potassium","[","lJoswlymsse”."Kanun","Potasio"), 1, 4),
(20, "Ca", ("Calcium","Calcium","0","lJIlJ ywssp", "Kanbunn","Calcio"), 2, 4),
(21, "Sc", ("Scandium","Scandium","[I","lJlunJuss9p","Ckanouin”,"Escandio"), 3, 4),
(22, "Ti", ("Titanium","Titane","[","lJoswlosse”,"Tutan","Titanio"), 4, 4),
(23, "V", ("Vanadium","Vanadium","[I","ldslubsse"."BaHagnin',"Vanadio"), 5, 4),
(24, "Cr", ("Chromium","Chrome","[I","lJJ 90","Xpom","Cromo"), 6, 4),
(25, "Mn", ("Manganese","Manganése","[I","lJepvé0s,", "Mapraney","Manganeso"), 7, 4),
(26, "Fe", ("lron","Fer","[","lzss2","XKeneso","Hierro"), 8, 4),
(27, "Co", ("Cobalt","Cobalt","","lJIJgolJo","KobanbT","Cobalto"), 9, 4),
(28, "Ni", ("Nickel","Nickel","[I","lJosJJ","Hnkenb","Niquel"), 10, 4),
(29, "Cu", ("Copper","Cuivre","","lJoclu~","Menb","Cobre"), 11, 4),
(30, "zn", ("Zinc","Zinc","I","1Js0IJ","UnHK","Zinc"), 12, 4),
(31, "Ga", ("Gallium","Gallium","0","lIJglJssp","Tannun","Galio"), 13, 4),



"Ge", ("Germanium","Germanium","[I","lJzelusse

","F'epmaHmit”,"Germanio"), 14, 4),

"As", ("Arsenic","Arsenic","","lJjLose", "Mblwbak","Arsénico"), 15, 4),

"Se", ("Selenium","Sélénium","[I","luvsJs0sse ", "CeneH","Selenio"), 16, 4),

"Br", ("Bromine","Brome","D","|JgJ_g,o","EpOM","BromO"), 17, 4),

"Kr", ("Krypton","Krypton","[l","IJ:JJQVUSQ","KpmnTOH","Kriptén"), 18, 4),

"Rb", ("Rubidium","Rubidium",”D”,”IJJ_Q;_JL"S.)L"SBP",

"Pybnaun","Rubidio"), 1, 5),

"Sr", ("StrontiUm","StrOhtium","D“,"|JL)qu30L)b§5,o","CTpOHLI,VII7I","EStrOﬂCiO"), 2, 5)'

Y, (Yttrium®,tYttrium®, 0 s e ss e " UTTpUrint, Itrio”), 3, 5),

"Zr", ("Zirconium","Zirconium","[0","1J_Ids0sse ", " UnpkoHnn","Circonio"), 4, 5),

“Nb", ("Niobium","Niobium","[","lJo.sswsse”, "Hnobuit", "Niobio"), 5, 5),

"Mo", ("Molybdenum","Molybdene","[","lJpsJswds09pe","Monnbaen","Molibdeno"), 6, 5),

"Tc", ("Technetium","Technétium","[","lJoJduswsspe”,"TexHeuunin","Tecnecio"), 7, 5),

"Ru", ("Ruthenium®,"Ruthénium®,"[I","lJ s & s0sse”, "PyTeHnin", "Rutenio”), 8, 5),

"Rh", ("Rhodium®,"Rhodium®,"[","lJs>ss6","Poanit","Rodio"), 9, 5),

“Pd", ("Palladium","Palladium”,"[","l JoJlssse","

Mannagun","Paladio"), 10, 5),

"Ag", ("S”Ver","Argent","D","|JL_9U'06","Cepe6p0","P|ata"), 11, 5)'

"Cd", ("Cadmium®,"Cadmium"”,"[","lJdbesse","Kaamuit","Cadmio"), 12, 5),

|||n||, ("|ndium","|ndium","|:|","|J!Q).___33|o","V|H,£I,VII7I","|ndi0"), 13, 5),

"Sn", ("Tin","Etain","D","|thp>§J","OJ'IOBO","EStaﬁO"), 14' 5)'

"Sb", ("Antimony","Antimoine","D","IJTUQQPSQ","Cypra",“Antimonio"), 15, 5),

"Te", ("Tellurium","Tellure","I"."ldwsdsusse”, " Tennyp","Telurio"), 16, 5),

|||||' ("|Odine","|Ode","|:|","U@_g.)","|7|0£|.","Y0d0"), 17, 5)'

"Xe", ("Xenon","Xénon","|:|","UJ'L"stU","KCGHOH","Xenén"), 18, 5)'

"CS", ("CeSium","CéSium","D","|Juu§)§3p","Ll,e3l/ll7l","C€Si0"), 1’ 6),

"Ba", ("BariUm","Bal’yum","D","|Ju_/|Jg_.s3,o","53pl/ll7l","BariO"), 2, 6),

# Lanthanides

(57,
(58,
(59,

"La", ("Lanthanum","Lanthane","[I","ldJlowluse"." TanTan","Lantano"), 3, 9),

"Ce", ("Cerium","CériUm","|:|","|Juu‘___sJ('__s_9|o","Ll,epVIVI","CGFiO"), 4, 9)'

"Pr", ("Praseodymium","Praséodyme","[I","lJo,l pwsgrspesse”, "Mpazeoanm","Praseodimio”),

"Nd", ("Neodymium®,"Néodyme","[',"l Josssspsse”, "Heoaum”, "Neodimio®), 6, 9),

"Pm", ("Promethium","Prométhium","[0","l o sp s s9p", "MpomeTnin',"Prometio"), 7, 9),

"Sm", ("Samarium","Samarium","[I","ld wlel,s9pe"."Camapuin”,"Samario"), 8, 9),

"Eu", ("Europium","Europium","["',"lJssuswsse”, "EBpONMA","Europio”), 9, 9),

"Gd", ("Gadolinium","Gadolinium","","lJgbsJsosse", "TanonuHuir","Gadolinio"), 10, 9),

"Th", ("Terbium®,"Terbium","[I"," s osspe”, "Tepbuin”, "Terbio"), 11, 9),

"Dy", ("Dysprosium","Dysprosium","[","lJss v gwsse”, "Aucnposnn,"Disprosio”), 12, 9),

"Ho", ("Holmium","Holmium","[1","lJosJesse","ToNnbMuA","Holmio"), 13, 9),

"Er", ("Erbium","Erbium","D“,"|J!Jy§_9,o","3p6VII7I","El’bio"), 14' 9)’

“Tm*, (“Thulium®,"Thulium®,"0","l J&sJ.see”, "Tynauir", "Tulio"), 15, 9),

"Yb", ("Ytterbium®,"Ytterbium","[","lJls <o ssp

non
’

NTTepbun","lterbio"), 16, 9),

5,9),



(71, "Lu", ("Lutetium”,"Lutécium”,"[","lJJs s sse”, " ToTeumin", "Lutecio”), 17, 9),

(72, "Hf", ("Hafnium","Hafnium","[J","lJelusspe","TadHun","Hafnio"), 4, 6),

(73, "Ta", ("Tantalum","Tantale","[","lJwuwldspe","TaHTan","Tantalio"), 5, 6),

(74, "W", ("Tungsten","Tungsténe","[I","lJouéweo","Bonsdpam","Wolframio"), 6, 6),
(75, "Re", ("Rhenium","Rhénium","0","l ,s0sspe”,"PeHnin","Renio"), 7, 6),

(76, "0s", ("Osmium","Osmium","","lJIg e s90","OcMuir","Osmio"), 8, 6),

(77, "Ir", ("Iridium","Iridium","[0","lJls_ 089", "Mpnann®,"Iridio"), 9, 6),

(78, "Pt", ("Platinum","Platine","[","lJoJlwso","MnaTnHa", "Platino"), 10, 6),

(79, "Au", ("Gold","Or","[I"."1J30x","30n0T0","Oro"), 11, 6),

(80, "Hg", ("Mercury","Mercure","[1","lJ s @","PTYTE","Mercurio"), 12, 6),

(81, "TI", ("Thallium","Thallium","0","ldoldsse", "Tannun","Talio"), 13, 6),

(82, "Pb", ("Lead","Plomb","[J","lJ,uele","CBUHeL","Plom0"), 14, 6),

(83, "Bi", ("Bismuth","Bismuth","[]","lJojesx","Bucmyt","Bismuto"), 15, 6),

(84, "Po", ("Polonium","Polonium","1","ldosJsusse","MonoHnn","Polonio"), 16, 6),
(85, "At", ("Astatine","Astate","[","lJijweleso", "AcTaT", "Astato"), 17, 6),

(86, "Rn", ("Radon","Radon","[","lJ,l>s0","PanoH","Radén"), 18, 6),

(87, "Fr", ("Francium","Francium","[","lJlogwsse”,"®PpaHumnin,"Francio"), 1, 7),

(88, "Ra", ("Radium”,"Radium”,"[","l,l>ssp","Pagnit”,"Radio"), 2, 7),

# Actinides

(89, "Ac", ("Actinium","Actinium","","lJId e sosse”, "AKTUHMI", "Actinio”), 3, 10),

(90, "Th", ("Thorium","Thorium","[0","lJes,s9e", "Topuin","Torio"), 4, 10),

(91, "Pa", ("Protactinium","Protactinium","[I","lJo_swldwsosype", "MpoTakTnHmin',"Protactinio"), 5, 10),
(92, "U", ("Uranium","Uranium","0","ldssolusse”,"Ypan","Uranio"), 6, 10),

(93, "Np", ("Neptunium","Neptunium","[","lJoswwsusse”,"HenTyHmin","Neptunio"), 7, 10),

(94, "Pu", ("Plutonium","Plutonium","[I","ldoJswsvsse”. " MnyToHuin","Plutonio"), 8, 10),

(95, "Am", ("Americium","Américium","D","IJi,oL__sJ@:J,__SSP","AmepM|_|,|/||7|","Americio"), 9, 10),

(96, "Cm", ("Curium","Curium","","lJJg,s90", "Kiopnnn","Curio"), 10, 10),

(97, "Bk", ("Berkelium","Berkelium","[I","lJo_,JdsJssp","Bepknun”,"Berkelio"), 11, 10),

(98, "Cf", ("Californium","Californium","[J","lJJlJsds,0s90", "KanudopHun","Californio"), 12, 10),

(99, "Es", ("Einsteinium","Einsteinium","[I","lJlso v sosse”,"DMHWTENRHMA", "Einsteinio"), 13, 10),
(100, "Fm", ("Fermium","Fermium","[I","lJ ps90","@epmuin”,"Fermio"), 14, 10),

(101, "Md", ("Mendelevium","Mendélévium","[0I","lJpusrJsbs9p","MeHnenesmin","Mendelevio"), 15, 10),
(102, "No", ("Nobelium","Nobélium","","lJuswJsse","Hobenunin","Nobelio"), 16, 10),

(103, "Lr", ("Lawrencium","Lawrencium","[I","ldJs oo sse", " JlIoypeHcuin,"Laurencio"), 17, 10),

(104, "Rf", ("Rutherfordium”,"Rutherfordium","[11","1J,3,94 559", "Pe3epthopanin”,"Rutherfordio"), 4, 7),
(105, "Db", ("Dubnium","Dubnium","[M1","lJsswusse”."OybHnn","Dubnio"), 5, 7),



(106, "Sg", ("Seaborgium","Seaborgium","[I1","ldwswoésse”,"Cbopruinn”,"Seaborgio"), 6, 7),

(107, "Bh", ("Bohrium","Bohrium","[11","lJwsos90","BOpU","Bohrio"), 7, 7),

(108, "Hs", ("Hassium","Hassium","[T1","l|Jowsse","Xaccun","Hassio"), 8, 7),

(109, "Mt", ("Meitnerium","Meitnerium","M1","lJeswosssse","MenTHepuin","Meitnerio"), 9, 7),

(110, "Ds", ("Darmstadtium","Darmstadtium","[11",">egvelosse”. " DapMmwTanTnin”,"Darmstadtio”), 10, 7),
(111, "Rg", ("Roentgenium","Roentgenium","[11","lJsuwrsusse”,"PeHTreHnn”,"Roentgenio”), 11, 7),
(112, "Cn", ("Copernicium","Copernicium","[11","lJJso,uswsse”, "KonepHuumin',"Copernicio"), 12, 7),
(113, "Nh", ("Nihonium","Nihonium","[MI","lJuses0usse ", "HuxoHnn","Nihonio"), 13, 7),

(114, "FI", ("Flerovium","Flérovium","[[1","lJ ¥ Js s 590", " ®neposunn”,"Flerovio"), 14, 7),

(115, "Mc", ("Moscovium","Moscovium","[I1","|JpsuwJeds9p","MockoBuin","Moscovio"), 15, 7),

(116, "Lv", ("Livermorium","Livermorium","[M1","lJJs <, es,590", " JIiBEpMOPUIA", "Livermorio"), 16, 7),
(117, "Ts", ("Tennessine","Tennessine","[MI","lJososuvso”, " TeHHeccuR","Tenesino"), 17, 7),

(118, "Og", ("Oganesson","Oganesson","[I1","lJIlszloswso”, "OraHeccoH","Oganesén"”), 18, 7)

def get_last json(folder="."): # récupere le dernier .json crée dans le dossier
# récupére tous les fichiers .json dans le dossier

[files = glob.glob(os.path.join(folder, "*.json"))

{if not files:

[[return None # aucun fichier trouvé

# trie par date de modification (du plus récent au plus ancien)

[files.sort(key=o0s.path.getmtime, reverse=True)

Oreturn files[0] # le plus récent

## Donne la configuration électronique en fonction du nombre d'électron Z donné.

(1

def Config(2):

a

(orbitales = ["1s", "2s", "2p", "3s", "3p", "4s","3d", "4p", "5s", "4d", "5p", "6s","4f", "5d", "6p", "7s", "5f", "6d",
"7p"]



Omax_elec = {"s": 2,"p": 6,"d": 10,"f": 14} #bombre max d'électrons par couche

[config =[]

(reste = Z

(for orb in orbitales:[TT}#Parcourt la liste des orbitales

Il = orb[-1] [ITHIdentifie le type de sous-couche: s, p, d, f

[(In = min(max_elec[l], reste)J#Compte le nombre d'électrons dans la sous-couche
[Tconfig.append([f"{orb}",n])J#Sauvegarge dans la liste config de I'orbitale te de son remplissage
[[reste -= n[IT#Retire le nombre d'électrons ajoutés a la sous-couche

[TIif reste <= O:[IT1#Fin du parcourt des orbitales quand il n'y a plus d'électrons a répartir

(ITlbreak

Oerint('Configuration électronique :',config) #Affiche les résultats de configuration

Oreturn config [[I[1#Renvoie les résultats de configuration sous forme de liste

## Trace le modele de Borh d'un atome, avec son nom et son symbole, a but illustratif

def traceurl(Z,name,symbol) :

forbits = Config(Z) [IT#Fait appel a la fonction Config() et stocke le résultat dans la variable orbits
Opopulation = [0 for i in range(7)]J#Crée une liste de 0 (Longueur de 7) (les couches de 1 a 7)

(for orb in orbits : [[T}#Parcourt la liste orbits

[IIn = int(orb[0][0])[I}#Lit la couche orbitale "1" dans la notation "1s" par exemple
[([population[n-1]+=o0rb[1][T#Ajoute le nombre d'électrons dans la coche correspondante
Oerint('Population :',population)[#Affiche la répartition de population par couche

a

(ffig, ax = plt.subplots()[T}#Création du graphique

Orayons=np.linspace(1,7,7,dtype=int)J#Création d'une liste de 7 valeurs (pour les rayons des cercles)

(for r, n_e in zip(rayons, population):[J#Parcourt les couches de 1 a 7 et la liste des rayons en méme temps
[[if n_e!=0 :[ITH#¥Ne trace le cercle que si le nombre d'électrons est supérireur a 0

0
Tkercle = plt.Circle((0, 0), r, fill=False) J#Créé un cercle de rayon r et de centre 0,0

[Tlax.add_patch(cercle)[TTTl#Ajoute le cercle sur le graphe

[ITlangles = np.linspace(0, 2*np.pi, n_e, endpoint=False)[T1#Calcule les angles pour répartir les n électrons de la

couche sur le cercle



[IIX = r * np.cos(angles)ITT#Ces deux lignes placent les électrons sur les cercles

Iy = r * np.sin(angles)

[ITJax.scatter(x, y, s=50) # s=taille du point

Onucleus = plt.Circle((0, 0), 0.2, color=(0,0,1))J#Crée le noyau
[ax.add_patch(nucleus)ITTT#Ajoute le noyau

[ax.set_aspect(‘equal’, 'box")[ITT#Fait une boite carrée pour I'affichage du graphique
[Jax.set_xlim(-max(rayons)-1, max(rayons)+1)[TJ#Fixe les limites de I'axe x
Jax.set_ylim(-max(rayons)-1, max(rayons)+1)[IJ#Fixe les limites de I'axe y
[ax.set_xticks([1)[ITITH#Enleve les graduations de I'axe x
[ax.set_yticks([1)[ITITH#Enleve les graduations de I'axe x

Oplt.title(f"Modele de Bohr - {name} ({symbol})")J#Titre

Oplt.show(block=False)[ITT[#Affiche le graphique dans une nouvelle fenétre et ne bloque pas la suite de I'executi

su programme

## Trace le modele de Borh d'un atome, et I'enregistre en png dans le dossier actif

def traceur2(Z,name) :

Horbits = Config(Z)

Opopulation = [0 for i in range(7)]
[ffor orb in orbits :

[Tn = int(orb[0][0])
[Mpopulation[n-1]+=o0rb[1]]]

(fig, ax = plt.subplots()
Orayons=np.linspace(1,7,7,dtype=int)

(for r, n_e in zip(rayons, population):
[[if n_e!=0:

0
(ITikcercle = plt.Circle((0, 0), r, fill=False)
[Tlax.add_patch(cercle)

[ITlangles = np.linspace(0, 2*np.pi, n_e, endpoint=False)
[ITX = r * np.cos(angles)



Ily = r * np.sin(angles)

[ITlax.scatter(x, y, s=50) # s=taille du point

Onucleus = plt.Circle((0, 0), 0.2, color=(0,0,1))
[Jax.add_patch(nucleus)

[ax.set_aspect('equal’, 'box")
Oplt.axis(‘off')[ITII#Enléve les axes
fJax.set_xlim(-max(rayons)-1, max(rayons)+1)
fJax.set_ylim(-max(rayons)-1, max(rayons)+1)
[Jax.set_xticks([])

[ax.set_yticks([])

Oplt.savefig(f'orb_{name}"')JT#Sauvegarde la figure sous le nom 'orb_[nom de I'atome]'
Oplt.close()[IT1T1#Ferme la figure apres I'enregistrement

0

0

buttons = {}

class PeriodicTableApp:[TI1T}#Création d'un objet

def _init_ (self, master):[IT#Fonction qui se lance automatiquement lors de la création de I'objet
[Iself.master = master[[[}#Permet de combiner la fenétre tkinter a I'objet
[Iself.last_clicked = None [[#Création d'une variable pour stocker le dernier click effectué
1l

1l

[Ifor (num, sym, name, col, row) in elements: [J[J#Parcourt la liste des éléments

[IIbtn = tk.Button(master, text=sym, width=5, height=2, font=("Georgia", 11, "bold"),
[(ITlcommand=Ilambda s=sym: self.on_click(s))Tl#Parametres d'affichage du bouton
(Tbtn.grid(row=row, column=col)[IT}#Grille des boutons avec les coordonnées

[Tbuttons[sym] = btn

#[sym clicked = sys.argv[1] if len(sys.argv) > 1 else None

[def on_click(self, symbol):[TT1#Fonction qui s'active lors d'un click sur un bouton
Mbuttons[symbol].config(bg="red")

Mhame="[T]I1#Crée une variable string vide



[TIself.last_clicked = symbol[T#Stocke le symbole dans la variable

[Mprint("Clic sur :", symbol)[T#Affiche dans le terminal I'élément clické (symbol)

[(Ifor i in range(len(elements)) :[TTTTTT1#Parcourt la liste d'éléments

[ITIif symbol in elements[i] and len(symbol)==len(elements[il[1]) :[T#Cherche le symbole clické dans la liste
(ITname = elements[il[2][1][TII[#Récupére le nom

I Oprint(name)ITTTTT#Affiche le nom

1l

[Tos.makedirs(f"{symbol} box", exist ok=True)[[[]#Créé un dossier dans le dossier actif en fonction du symbole

#Les lignes suivantes servent a copier un template .svg dans le dossier récement crée. Il convient de modifier

les chemins comme necessaire.

#[Tlos.chdir(f"C:/Users/uilisateur/Desktop/SC_HM/prog/{symbol} box")I#Change le dossier actif a celui designé
(celui de I'élément)

[Tos.chdir(f"D:/fbalba/prog/{symbol} box")
#[TIsrc=f"C:/Users/uilisateur/Desktop/SC_HM/prog/BasedBox15mm.svg"[IT#Création de stings avec des
emplacements de fichiers

[(src=f"D:/fbalba/prog/BasedBox15mm.svg"
#[Tdst=f"C:/Users/uilisateur/Desktop/SC_HM/prog/{symbol} box/{symbol} box.svg"[]

[T dst=f"D:/fbalba/prog/{symbol}_box/{symbol} box.svg"

[Mshutil.copy(src,dst)[T#Commande pour copier le fichier choisi dans le nouvel emplacement

(11

[Ifor i in range(len(elements)):[TTTT1#Parcourt la liste des éléments

[(ITIif symbol in elements[i] and len(symbol)==Ilen(elements[i][1]) :[T#Cherche le symbole clické dans la liste
[1Ttraceurl(elements[i][0],elements[il[2][1],elements[i][1])[#Execute les fonctions traceur avec les bons argumi

[MITkraceur2(elements[i][0],elements[il[21[1])[1T]

[Tltree = ET.parse(f"{symbol}_box.svg")[T}#Charge un fichier .svg et permet de travailler avec en python
[(Mroot = tree.getroot()[ITT1#Necessaire pour modifier le fichier

[Ins = {"svg": "http://www.w3.0rg/2000/svg" }[#ns=Namespace : Dictionnaire qui contient des spcéciations
concernant les .svg

[TET.register namespace("", ns["svg"])[TH#Permet au code d'utiliser le namespace

[(Mfor i in range(len(elements)):[1T]

[ 1if symbol in elements[i] and len(symbol)==len(elements[i][1]) :

[I1TIif len(elements[il[1])==1 :[TTTI1T#Change la taille de police selon la longueur du symbole

IITlsymb = ET.Element("{http://www.w3.0rg/2000/svg }text", {[TI#Mise en forme du texte voulu, ici le symbole
(IIII1"x": "25.1", # X position

IIIm"y™: "33", # Y position



(III11"font-size": "17",
IT111"font-family": "Elephant",

(I fil: "black",
[TII11"text-anchor": "middle"
(T}

IITymb.text = f"{elements[i][1]}"
(IITTroot.append(symb)

ITelse :

IITlsymb = ET.Element("{http://www.w3.0rg/2000/svg }text", {
(IIII1"x": "25.1", # X position
(QITITTy"™: "33", # Y position
IITI1]"font-size": "14",
(IIT11"font-family": "Elephant”,

LI fin": "black",
[IIII1"text-anchor": "middle"
(ITTITITIT )

IITymb.text = f"{elements[i][1]}"
(IITTroot.append(symb)

(IITfor j in range(len(elements[il[2])):[TTT1#Ajoute les noms dans les différentes langues
IITlypos=54+4%j

[IIITtext = ET.Element("{http://www.w3.0rg/2000/svg}text", {
IIIIT"x": "56.74", # X position

(IITT1"y": str(ypos), # Y position

I111"font-size": "4",

IIT11"font-family": "Elephant",

IIII1"font-weight": "bold",

(LI fin®: "black",

[IITI1"text-anchor": "middle"

(I}

[T Ttext.text = f"{elements[il[2][j]}"

[IIITroot.append(text)

(ITleng=ET.Element("{http://www.w3.0rg/2000/svg }text", {[T#Ajoute le numéro atomique
OIIIT"x": "25.1",

OIIT"y": 38",

(IIII1"font-size": "4.5",

III1]"font-family": "Elephant",

(LI filn®: "black",

[IITT1"text-anchor": "middle"



(T}
[I1Tleng.text = f"{elements[i][2][0]}"
[IITroot.append(eng)
ITnum=ET.Element("{http://www.w3.0rg/2000/svg }text", {[T#Ajoute le numéro atomique
OIIIT"x": “25.1",
MIII'y": "103",
(III11"font-size": "17",
(IT111"font-family": "Elephant",
(LT fill": "black",
[IIII1"text-anchor": "middle"
(I}
[IITnum.text = f"{elements[i][0]}"
(IITroot.append(num)
IITInumber=ET.Element("{http://www.w3.0rg/2000/svg}text", {{II#Ajoute le mot "Number"
IITIT"x": “25.1",
(IIrIry": "87",
[IITT1"font-size": "6",
[IIT11"font-family": "Elephant”,
(LI fill™: "black",
[III1"'text-anchor": "middle"
(T}
[IITInumber.text = "Number"
[IITroot.append(number)
(LTI
(IIOwith open(f'orb_{name}.png", "rb") as f:[[TJ#Ajoute le modele de Bohr enregistré dans le dossier actif
[I1Tlorb_data = f.read()
[IITlencoded_orb = base64.b64encode(orb_data).decode("utf-8")
IITlorb = ET.Element("{http://www.w3.0rg/2000/svg}image", {
(IIITx": "80",
(TIIIy": "80",
(MIII1"width": "200",
[III1"height": "200",
I href": f"data:image/png;base64,{encoded orb}"
(T
[IITroot.append(orb)
(1
[ITwatermark=ET.Element("{http://www.w3.0rg/2000/svg}text", {J#Ajoute le texte "Fait avec Python"
OTTITT"x": "130",
OIIITT'y": "125",
[IIIT11"font-size": "10",



(I font-family": "Elephant”,
(I fill™: "black",
[III1["'text-anchor": "middle"
(T}
[IITwatermark.text = "Fait avec Python"
[IITroot.append(watermark)
(1
[Ttree.write(f"{symbol} box.svg", encoding="utf-8", xml_declaration=True)

(1111

#[Tos.chdir(f"C:/Users/uilisateur/Desktop/SC_HM/prog")[T1#Remet le dossier parent comme actif
[Tlos.chdir(f"D:/fbalba/prog")
#[Tos.startfile(f"C:/Users/uilisateur/Desktop/SC_HM/prog/{symbol}_box/{symbol}_box.svg")#Ouvre le fichier .sv
qui vient d'étre modifié

[Tlos.startfile(f"D:/fbalba/prog/{symbol}_box/{symbol} box.svg")

JSON_PATH = None

while JSON_PATH is None:
[JSON_PATH = get _last json()
[time.sleep(0.1)

with open(JSON_PATH, "r", encoding="utf-8") as f:

[data = json.load(f) #lit le fichier .json

root = tk.Tk()[ITT#Permet de créer la fenétre
root.configure(bg="white")
root.title("Tableau Périodique")[#Nom de la fenétre

app = PeriodicTableApp(root)[TH#Permet a I'objet PeriodicTableApp de s'afficher dans la fenétre

sym_clicked = data.get("symbol", None).strip()
print(sym_clicked)
#print(buttons)



if sym_clicked in buttons:

Oroot.after(1000, lambda: buttons[sym_clicked].invoke()) #simule un clic sur le bouton correspondant

0

root.mainloop()[TTT#Fait fonctionner la fenétre jusqu'a sa fermeture

print("Valeur finale :", app.last_clicked) #Affiche la deniére case clickée lors de la fermeture



