Conception

e Modélisation 3D
e Modélisation 2D

e Modélisation d'un circuit électronique



Modélisation 3D

Il existe un grand nombre de logiciels 3D et tous vous permettront de faire des exports exploitables
avec les imprimantes 3D. lls ne sont toutefois pas tous égaux et selon votre projet ou votre niveau,
certains seront plus adaptés que d'autres.

Pour démarrer en douceur et s'habituer a se repérer dans un espace de travail en 3D on pourra

commencer avec le logiciel gratuit en ligne Tinkercad. L'interface peut paraitre un peu enfantine
mais il permet de réaliser des modeles simples et précis assez rapidement. Il est facile a prendre
en main et un didacticiel est intégré au logiciel.

Ensuite nous avons les 2 logiciels les plus utilisés au lab : Autodesk Fusion 360 et FreeCAD. Ce sont
tous les deux des logiciels de modélisation 3D paramétrique. Ce qui veut dire qu'on va pouvoir
réaliser son modele a I'aide de parameétres et modifier ces parametres facilement par la suite.

Fusion 360 est un logiciel payant pour les professionnels mais disponible gratuitement dans sa
quasi totalité pour les étudiants et les amateurs.

e Tutoriel de 2h en francais
e Chaflne anglophone entierement consacrée a Fusion

e Chaine anglophone avec des tutoriels sur le design 3D sous Fusion

FreeCAD est I'équivalent libre et open source de Fusion. Il est tres populaire et tres puissant.

Une série de tres bons tutos en francais

Série de tutoriels en anglais

Personnalisation de l'interface de FreeCAD

Tutoriel de modélisation d'une piéce en francais

Réalisation d'un filetage sur FreeCAD

Pour ceux qui sont plus a l'aise avec la programmation, il y a aussi OpenSCAD. A noter qu'il existe
un module “OpenSCAD” toujours en développement et intégré dans FreeCAD afin d'offrir une
interopérabilité entre les deux logiciels.

e Documentation complete du logiciel (en anglais)

Pour créer des formes plus organiques ou artistiques, le logiciel open source Blender sera plus
adapté. Il est toutefois assez difficile a prendre en main. C'est un logiciel extrémement puissant qui


http://tinkercad.com/
https://www.autodesk.fr/products/fusion-360/overview
https://www.freecadweb.org/?lang=fr
https://www.youtube.com/watch?v=c0jFd1uHF8I
https://www.youtube.com/user/cadcamstuff
https://www.youtube.com/channel/UCooViVfi0DaWk_eqxIXXiOQ
https://www.youtube.com/watch?v=SCPF2ob3p1Y&list=PL1P4z1vfrsq8KZ2mHqRBZg8aoftq_w6vY
https://www.youtube.com/watch?v=CG_czsNdUfs&list=RDCMUCRQCzMftIUElX03kHjV4rmQ
https://www.youtube.com/watch?v=BXCA3jidTrM
https://www.youtube.com/watch?v=5drucFyzOJM
https://wiki.fablab.sorbonne-universite.fr/wiki/doku.php?id=wiki:ateliers:filetagefreecad
https://www.openscad.org/
https://www.openscad.org/documentation.html
https://blender.org/

permet de faire de tres beaux rendus, du jeux vidéos et de la sculpture 3D.

e Longue série de tutoriels tres complets en anglais

En plus de pratiquer soi-méme, le meilleur moyen de progresser en modélisation 3D est de
regarder des vidéos d'utilisateurs experts en train de modéliser leurs projets. C'est comme ca
gu'on découvre de nouvelles fonctionnalités et les meilleurs trucs et astuces.

Bibliotheques de modeles

Dans certains cas, pas non plus besoin de réinventer la roue et pour ca il existe des bibliotheques
de modeles tout fait, préts a imprimer :

Thingiverse : La plus connue et certainement la plus fournie. Il y a de tout, du plus utile au

plus futile, du plus beau au plus laid.

GrabCAD : Une base de modeles paramétriques réutilisables dans vos projets.

Gallerie Autodesk : Une bibliotheque de modeles réalisés dans Fusion.

McMaster : Ce site est intégré a Fusion, c'est le Castorama américain et sur chaque fiche
produit il y a la possibilité de télécharger les fichiers CAD.

Systéal : Pour tous les profilés en alu et les accessoires qui vont avec.


https://www.youtube.com/watch?v=NyJWoyVx_XI&list=PLjEaoINr3zgEq0u2MzVgAaHEBt--xLB6U
http://thingiverse.com/
http://grabcad.com/
https://gallery.autodesk.com/
https://www.mcmaster.com/
https://www.systeal.com/fr/content/55-telechargement-cao

Modélisation 2D

Les découpeuses laser et vinyle vont nécessiter des fichiers vectoriels en 2D : format SVG ou DXF.
Si vous avez modélisé votre projet en 3D (Fusion ou FreeCAD), vous pouvez exporter les croquis 2D
dans ces formats et les importer directement dans les logiciels de découpe.

Sinon, il vous faudra dessiner votre projet dans un logiciel de dessin vectoriel tel que Inkscape.

Inkscape est un logiciel libre équivalent au logiciel professionnel Adobe lllustrator.

Un dessin vectoriel est un dessin dont chaque courbe et chaque point sont définis
mathématiqguement, contrairement a une photo ou une image matricielle, qui elle est définie par
un ensemble de pixels. On peut donc agrandir ou réduire une image vectorielle sans aucune perte
de qualité :

Image Matricielle Image Vectorielle
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Ce sont ces points et ces courbes que la découpeuse va suivre pour réaliser la découpe.

Si votre design est une image avec des aplats de couleur (PNG, BMP ou méme JPEG), vous pouvez

le vectoriser automatiquement avec Inkscape.

RDV dans le chapitre Inkscape (livre Logiciels) pour démarrer ou se perfectionner avec
Inkscape !



https://inkscape.org/
https://www.adobe.com/fr/products/illustrator.html
https://wiki.fablab.sorbonne-universite.fr/BookStack/uploads/images/gallery/2022-08/difference-matricielle-vectorielle.gif
https://wiki.fablab.sorbonne-universite.fr/BookStack/books/logiciels/page/obtenir-un-trace-vectoriel-a-partir-dune-image
https://wiki.fablab.sorbonne-universite.fr/BookStack/books/logiciels/chapter/inkscape

Modélisation d'un circuit
électronique

La modélisation d'un circuit électronique dans le but d'usiner (ou de faire usiner) un PCB n'est pas
forcément trés complexe et peut rendre un projet beaucoup plus robuste et professionnel. Au lab

nous utilisons principalement Autodesk Eagle et son pendant libre, KiCAD.

e Une série de vidéos en francais sur KiCAD
e Une série de vidéos en anglais sur KiCAD et I'intégration dans FreeCAD
e Tutoriel Eagle

e Tutoriel Kicad
e Bibliotheque de composants KiCAD

Il existe aussi le logiciel Fritzing pour simuler des circuits et faire des schémas plus visuels
facilement.


https://wiki.fablab.sorbonne-universite.fr/wiki/doku.php?id=wiki:tutoriels:orderpcb
https://www.autodesk.com/products/eagle/free-download
https://kicad.org/
https://www.youtube.com/watch?v=2RiGRDuINxE&list=PLuQznwVAhY2WA4CIf3_aB_e8hRCSbQuUp&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=EYte0ddyvww&list=PL_tws4AXg7aukG5YRJz25G-u4-n3XuLhU
https://wiki.fablab.sorbonne-universite.fr/wiki/doku.php?id=wiki:tutoriels:eagle
https://wiki.fablab.sorbonne-universite.fr/wiki/doku.php?id=wiki:tutoriels:kicad
https://gitlab.fabcloud.org/pub/libraries/electronics/kicad
https://fritzing.org/

